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DEPARTAMENT
DE MEDI AMBIENT

ORDRE
de 15 de febrer de 1996, sobre valoritzacio d’es-
cories.

La produccié anual d’escories dins ’ambit
territorial de Catalunya, provinents de les instal--
lacions d’incineracié de residus municipals, su-
posa un problema de gestio, tant pel volum,
estimat en 140.000 tn/any, com per I’escassa al-
ternativa a la disposicié en un abocador contro- -
lat.

Si a les esmentades escories afegim les pro-
duides en el sector metal-lirgic, la xifra de les
quals és aproximadament unes 150.000 tn/any

® o més, trobem que cada any es produeixen al
voltant de 300.000 tones d’escories d’incinera-
ci6 1 de fossa de metalls ferrics.

Dr’altra banda, sén diversos els sectors en qué
la utilitzacié de les escories resulta apropiada,
atés el caracter de residu inert, i pel seu cost, que
fent rendible aquest tipus de valoritzaci6 perme-
ten resoldre un dels cimuls de residus més im-
portant i de més peremptoria regulacio.

Els principis d’acci6 de reciclatge 1 tractament
dels residus valoritzables a qué fa referéncia l’ar-
ticle 21 de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, regu-
ladora dels residus, s’han d’orientar a I’'existencia
de les plantes necessaries per acollir-los 1 que les
seves operacions es realitzin amb un alt nivell
de proteccié ambiental.

Per tant, d’acord amb la disposici6 final 1 del
Decret legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel
qual s’aprova la refosa dels textos legals vigents
en mateéria de residus industnials, 1 el Decret 34/
1996, pel qual s’aprova el Cataleg de residus de
‘ Catalunya,

ORDENO:

CariroL 1
Disposicions generals

Article 1
Ambit d’aplicacio

Aquesta Ordre és d’aplicacié a les escries
procedents de la incineraci6 de residus munici-
palsi a les resultants de processos termometal--
lirgics, per tal d"afavorir-ne la valoritzacié.

Article 2
Definicions

2.1 Escories: son els residus industrnals de
naturalesa principalment inorganica que resten
en el forn un cop acabat el procés teérmiciuna
vegada separada la fraccié féernca.

En el casde la termometal-hirgia, també s’en-
tendra per escories els residus que resten en les
culleres, un cop acabat el procés térmic o0 b€ son
retirats del bany metal-lic, en el qual sobreve-
nen, mitjangant 'operacié de desesconiacid i una
vegada separada la fracci6 ferrica.

2.2 Cendres: s6n els residus industrials for-
mats pel conjunt de materials pulverulents de
granulometria fina resultants del procés termic
d’un forn i que es recullen en els sistemes d'apro-
fitament de calor, neteja de gasosi precipitadors
de particules.

2.3 Instal-lacions de valoritzacid: sén les
instal-lacions degudament autoritzades que te-
nen per finalitat I'aprofitament de les escories.
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CaritoL 2
Classificacié i caracteritzacio de les escories

Article 3
Classificacié de les escories

3.1 Segonsla composicié quimica, aixi com
pel seu comportament davant el test de lixivi-
acid, les escories poden classificar-se en:

3.1.1 Escories valoritzables: sén aquelles es-
cories que compleixen les caracteristiques espe-
cificades a ’annex 1 d’aquesta Ordre.

3.1.2 Escories no valoritzables: son aquelles
que no compleixen alguna de les caracteristiques
especificades a ’annex 1. Aquestes escories han
de ser gestionades a través d’un abocador de-
gudament autoritzat d’acord amb la seva clas-
sificaci6 segons la normativa vigent.

3.2 Peralaclassificacié de ’escoria gene-
rada per una determinada planta com a valorit-
zable caldra realitzar préviament les determina-
cions analitiques assenyalades a I'annex 1 sobre
un nombre de mostres recollides segons el pro-
tocol segiient:

Una mostra diaria en el termini d’una setma-
na.

Una mostra quinzenal en el termini de tres
mesos.

Una escoria es considerara valoritzable si els
resultats d’aquestes analisis no superen els va-
lors indicats a I’annex 1.

3.3 Per a la utilitzaci6 de les escories clas-
sificades com a valoritzables d’acord amb el punt
3.2 caldra fer un seguiment de la seva qualitat
a través d’analists periodiques.

La freqiiencia de les analisis de seguiment
seran determinades per la Junta de Residus en
funci6 dels resultats obtinguts en la fase de clas-
sificacié descrita al punt 3.2, que com a minim
comportara una analisi cada dos mesos.

Les escories mantindran la classificacié com
a valoritzables si els resultats d’aquestes anali-
sis no superen els valors indicats a ’annex 1.

34 Sielsresultats deles analisis realitzades
superen els valors de I'annex 1, se’n permetra
I’emmagatzematge amb un termini no superi-
ora 12 mesosa comptar de la data de la seva pro-
duccié. Si transcorregut aquest periode els re-
sultats de noves analisis fetes sobre aquestes
escOries compleixen els valors limit de I'annex
1, es consideraran escories valoritzables. En cas
contrari es consideraran escories no valoritza-
bles i hauran de ser gestionades com a tals.

Article 4
Determinacié de ia classificacio de les escories
4.1 Laclassificaci6 de les escories en valo-
ritzables o no valoritzables estara determinada
per les analisis realitzades per la Junta de Re-
sidus o per un laboratori acreditat pel Departa-
ment de Medi Ambient en ’ambit dels residus.
42 LaJuntade Residus podra considerar
una escoria no valoritzable si en la seva analisi
esdetecten en quantitats apreciables elements
contaminants no previstos en la llista de I’annex
1 que aixi ho aconsellin.

Article 5
Instal-lacions de valoritzacio d’escories

El reciclatge de les escories es fara en els
mateixos centres de producci6 o en plantes ex-
ternes. Les plantes de valoritzacié d’escories
externes als centres de produccid, ja siguin de
residus propis o de tercers, hauran d’estar ins-

crites al Registre general de gestors de residus
de Catalunya que regula el Decret 115/19%4, de
6 d’abril, i tindran les caracteristiques que s’es-
pecifiquen a I’annex 2 d’aquesta Ordre.

Article 6
Mostreig i analisi d’escories

6.1 El mostreig es realitzara d’acord amb
I’annex 7 de I'Ordre d’1 de juny de 1995, sobre
qualificacié i acreditaci6 de laboratoris pera la
determinaci6 de les caracteristiques dels residus.

6.2 Les mostres es prendran obligatoria-
ment un cop les escories hagin passat pels sis-
temes de separacid de metalls.

6.3 Elsparametres a determinarson elsque
s’especifiquen a I’annex 1 d’aquesta Ordre,
emprant els métodes analitics amb els limits de
deteccid i 'expressio dels resultats especificats
al’Ordre d’1 de juny de 1995 esmentada, i com-
plementariament els que s’especifiquen en'an-
nex 3 d’aquesta Ordre.

6.4 Cadamostraestara composta per un mi-
nim de deu submostres recollides a I’atzar i en
una quantitat final de 2 kg per mostra.

6.5 Les analisis de les mostres estaran de-
gudament arxivades i a disposicié de la Junta de
Residus durant un periode minim de 5 anys.

CaritoL 3
Utilitzacié d’escories valoritzables

Article 7
Utilitzaci6 de les escories valoritzables

Les escories valoritzables podran ser utilitza-
des per a les segiients finalitats, d’acord amb les
especificacions d’aquesta Ordre:

subbase de carreteres,

anivellaments de terreny i terraplenada,

rebliments i restauracié d’arees degradades
per activitats extractives,

altres autoritzades per la Junta de Residus.

Article §
Limitacions a la seva utilitzacio

8.1 Totes les alternatives d’utilitzacio de les
escories valoritzables han de tenir en compte les
prohibicions d"utilitzacio seglients:

8.1.1 Nos'utilitzaran en zones inundables.

8.1.2 No s'utilitzaran a menys de 30 m de
distancia de rius ni de torrents.

8.1.3 No s’utilitzaran en terrenys que tinguin
el seu nivell freatic a menys de > mde la super-
ficie del sol.

8.1.4 Nos'utilitzaran a menys de 100 mde
distancia de cap explotacid d"aigiies subterranies
per a abastaments d’aigua potable a poblacions.
Si hi ha pous d’abastament dintre del seu radi
d’influéncia que es puguin veure afectats, cal-
dra un estudi del seu comportament potencial
per a la seva autoritzacio.

8.1.5 Les escories no es podran emprar en
zones amb importants gruixos dels materials
seguents:

8.1.5.1 Materials consolidats amb elevada
permeabilitat per carstificacio o per intensa fis-
suracio.

8.1.5.2 Materials porosos no consolidats
com ara diposits al-luvials i planes costaneres ac-
tuals, terrasses i dipOsits al-luvials antics poc ci-
mentats.

8.1.5.3 Capesd‘alteracid superficial de ma-
terials originalment poc permeables.
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8.2 Lautilitzacid de les escories com a ma-
terial de rebliment fora d’aquestes limitacions
i les establertes pels articles 9,101 11 necessitara
una autoritzacio especifica de la Junta de Re-
sidus.

Article 9
Utilitzacié com a subbase de carreteres

Les escories valoritzables solament poden ser
utilitzades com a subbase de carreteres quan la
capa d’escories utilitzada no sobrepassi un gruix
de 50 cm i si la carretera té una capa de roda-
ment asfaltic en la seva superficie.

Article 10
Utilitzacié per a l'anivellament de terrenys i ter-
raplenada

Les escories valoritzables podran ser utilitza-
des per a aquesta finalitat solament si s’apliquen
en capes d’un gruix d’1 m de mitjana per cada
1.000 m? d’extensid, sense sobrepassar la capa
de reompliment d’escories en cap moment els
2 mdalgada i sempre que la superficie sigui re-
coberta després amb materials argilosos degu-
dament compactats.

Article 11
Utilitzacié per a rebliments i per a la restauracio
d’drees degradades per activitats extractives
11.1 Les escories valoritzables podran ser
utilitzades per a aquesta finalitat solament si es
tracta de rebliments sobre sols argilosos o de
restauracié d’extraccions d’argiles.
11.2  En qualsevol cas caldra fer un segella-
ment adequat de la superficie i un drenatge de
les aigiies pluvials.

Article 12
Obligacions del productor-posseidor de les ¢s-
cories

El productor-posseidor d'escories valoritza-
bles conforme a I'article 7 d’aquesta Ordre ha
de presentar mensualment a la Junta de Resi-
dus la documentaci6 detallada en I'annex 4
d'aquesta Ordre.

Barcelona, 15 de febrer de 1996

ALBERT VILALTA 1 GONZALEZ
Conseller de Medi Ambient

ANNEX 1

Pardametres i valors maxims admissibles per va-
lorar la possibilitat d’utilitzacié d’escories de
termometal-litrgia

S’entén que una escoria s valoritzable quan
els resultats de les anilisis fetes sobre els para-
metres que s’indiquen a continuacid no sobre-
passen els valors indicats.

—1 Parametres a determinar directament
sobre les escories:

Fraccié soluble 3% (s.m.t.q.)
ATSENIC cocneecnrerccncncnsenaens 250 mg/kg (s.m.s.)
L6F:Te 1 | EURUO— e 50 mg/kg (s.m.s.)
Coure .... . 6.000 mg/kg (s.n1s.)
Crom ..ceveeeeeeecenseesencnanns 3.000 mg/kg (s.m.s.)
MeErcuri ....cocvverceuneecenens 25 mg/kg (s.m.s.)
Niquel cooeiieneree. 2.000 mg/kg (s.m.s.)
Plom ............... ceeveeenenee 2.000 mg/kg (s.m.s.)
ZENC eeerverrereererranassanaseanes 8.000 mg/kg (s.m.s.




—2 Parametres a determinar sobre el lixiviat
obtingut segons norma DIN 38414-54:

Conductivitat 6.000 uS/cm
ATSEIUC ecereeeevsccsesersernssesnasmssmeensnsseas 0,1 mg/l
CAAMI ceecrereecmcrcnernisnennnersnsesssnscsssenss 0,1 mg/l
COUTE .oueeeererrcsecessirearrsssnssssssnssneasassss 2 mg/l
CIOM V. eeeeeeeeceecnvensseassennsessssssseses 0,1 mg/l
Crom total ...c.ccececeeneereereserunsrenescencsase 0,5 mg/l
METCUT «..ecencecevecerrennerernesaensasasnscacsoncs 0,02 mg/l
|3\ 110111 SOOIV 0,5 mg/l
PIOM coeeireemeeccceincnnacenstesssnessssssenensnas 0,5 mg/l
Y451 [ — cereresennenas 2 mg/l

s.m.s.=sobre mostra seca.
s.m.t.q.=sobre mostra tal qual.

Parar.etres 1 valors maxims admissibles per
valorar la possibilitat d"utilitzaci6 d’escories d'in-
cineracié de residus urbans

S’entén que una escoria s valoritzable quan
els resultats de les analisis fetes sobre els para-
metres que s’indiquen a continuaci6 no sobre-
passen els valors indicats.

—1 Parametres a determinar directament
sobre les escories:

Diferéncia de perdua a 500°C1105°C 5%
(sm.tq.)

Incremats: 5% (s.m.t.q.)

Fracci6 soluble: 3% (s.m.t.q.)

—2 Parametres a determinar sobre el lixiviat
obtingut segons norma DIN 38414-S4:

Arsénic: 0,1 mg/l

Cadmi: 0,1 mg/l

Coure: 2 mg/l

Crom VI: 0,1 mg/l

Plom: 0,5 mg/l

Zenc: 2 mg/l

s.m.s.=sobre mostra seca.
s.m.t.q.=sobre mostra tal qual.

ANNEX 2

Condicions técniques especifiques que han de
reunir les instal-lacions de valoritzacio d’escories

—1 Leszonesd’emmagatzematge i tractament
d’escories estaran constituides amb resisténcia
suficient per permetre la circulaci6 de vehicles.
Aquestes zones estaran degudament pavimen-
tades.

—2 Totel recinte de la instal-laci6 haura d’es-
tar envoltat per una tanca. L’entorn s’haura de
mantenir net i condicionat (enjardinat) de for-
ma que no causi impacte visual.

—3 Lesviesde circulacié, les zones de manio-
bresi parquing estaran degudament pavimen-
tades i dimensionades pel nombre i la carrega
dels vehicles que hi han de circular.

—4 Lesaigiies pluvials d’escorrentia de totes
les zones brutes es recolliran en una bassa ca-
pag d’emmagatzemar I’aigua caiguda durant els
20 primers minuts de pluja considerant un pe-
riode de retorn de 10 anys. Les aigiies recolli-
des en aquesta bassa no s’evacuaran si no com-
pleixen els limits d’abocament.

—5 DLexplotador haura de dur a terme el con-
trol de les aigilies de recollida. Les mesures
s’efectuaran sota la responsabilitat de I’explo-
tador i a carrec seu.
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——6 Estara prohibit dipositar les escones en les
zones de circulacié i de parquing, que es man-
tindran netes en tot moment.

ANNEX 3

Metodes analitics per a la determinacid dels
parametres especificats en aquesta Ordre

Els metodes exposats a continuacid sén com-
plementaris dels que s’especifiquen a 'Ordre d'1
de juny de 1995, sobre qualificacid i acreditacié
de laboratoris per a la determinacié de les ca-
racteristiques dels residus.

—1 Fracci6 soluble de la mostra determina-
da a partir de la lixiviacié

Fonament:

Determinaci6 del residu a 105°C de lixiviat de
la mostra.

Procediment:

En primer lloc es realitza la lixiviaci6 de la
mostra (escoria) segons la norma DIN 38414-
S4 i a continuacié es determina la fraccid solu-
ble seguint el procediment que es descriu a con-
tinuacio:

Es pesa un vas de precipitats (T) de 100 ml
préviament assecat a 105°C.

S afegeixen b ml (usualment 50 ml) del lixi-
viat V, mesurats amb pipeta, dins del vas.

Es col-loca el vas sobre una placa calefacto-
rais’evapora suaument fins que restin uns pocs
mil-lilitres de liquid.

Es posa el vas dins I'estufa a 105°C i es dei-
xa fins a pes constant (S).

Es calcula la fracci6 soluble (R) com:

ST) V
R= x —x 100
m b

S: pes (en g) del vas més la mostra després
d’assecar a 105°C.

T: pes (en g) del vas de precipitat.

V: volum final (en ml) del lixiviat DIN 38414-
S4 obtingut en el procés de lixiviacié un cop fil-
trat.

m: pes de mostra (en g) pres per fer la lixivi-
acio.

b: volum en ml de lixiviat pres per realitzar
la determinacio de la fraccié soluble.

R: fraccié soluble en % (sobre mostra tal
qual).

—2 Determinacid d'incremats

Fonaments:

Determinaci6 del contingut d’incremats pre-
sents en una escoria mitjangant calcinacio a
500°C.

Procediment:

Es col-loquen dins d'una estufa a 105°C du-
rant 2 hores un gresol i un paper de filtre sen-
se cendres. Es deixen refredar en el dessecador
i es pesa el gresol sol (G), i el gresol amb el pa-
per de filtre a dins (F).

Es pesen 2 g de mostra (P) previament tritu-
rada i homogeneitzada, dins d’un tub roscat de
50 ml.

S’hi afegeixen 25 ml d’"HCl al 10% (v/v), es
tanca el tub i es col-loca a ’estufa durant 10
minuts a 90°C.

Es filtra la mostra mitjangant bomba de buit,
utilitzant el paper de filtre tarat anteriorment,
es renta dues vegades amb 25 ml d’HCl al 3%
(vIv), escalfat aproximadament a 40°C (escalfar
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en placa calefactora, sota campana extractora
de fums).

Seguidament es renta amb aigua destil-lada
fins a eliminar I’acid (comprovant-ho en les ai-
giies de rentat mitjancant paper de pH).

Totes les aigiies de rentat es poden llengar.

Es col-loca el paper de filtre que conté el re-
sidu no solubilitzat en el gresol, s’asseca durant
2 hores a ’estufa a 105°C i, després de deixar
refredar en dessecador, es pesa (D).

Es col-loca el gresol amb filtre a dins de la
mufla a 500°C durant 6 hores i, després de dei-
xar refredar en el dessecador, es pesa (C).

Es calcula el contingut d’incremats, proce-
dents d’un procés d’incineracid, referit a la mos-
tra tal qual, d’acord amb la férmula: '

(D-F) - (C-G)
x 1.000

Percentatge d’incremats =
P

(Nota: D, F, C, GiPhan d’expressar-se en les
mateixes unitats, usualment grams.)

ANNEX 4

Documentacié a presentar a la Junia de Residus:

a) Us a que han estat destinades les escori-
es valoritzables.

b) Receptordela partida d’escories valorit-
zables.

¢) Encas que la utilitzacié sigui tant 'anive-
llament de terrenys com rebliments o restauracié
darees degradades per activitats extractives, cal
aportar la informacid grafica i escrita suficient
per localitzar i situar geograficament 'indret a
recuperar, aixi com les dades del propietari dels
terrenys en qiiestio.

d) Manifestaci6 expressa del receptor de la
partida d'escories conforme en la valoritzacié
prevista es compleixen tots els requisits de I'ar-
ticle 8 d’aquesta Ordre.
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